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Ecco il sistema radar che da l'allarme
su terremoti, frane e attivita vulcaniche

Attraverso il monitoraggio
delle deformazioni del suolo
I'lrea del Cnranalizza

i fenomeni ed elabora
modelli per la prevenzione

RICCARDO LANARI

Misurare le deformazioni del suo-
lo & determinante in scenari di cri-
si. In aree vuleaniche, ad esem-
pio, le deformazioni ci servono
spesso come segnali dell’inere-
mento dellattivita vuleanica. Ma
rilevare le deformazioni del suolo
& di grande importanza anche
per lo studio delle sorgenti sismi-
che responsabili dei terremoti,
per il monitoraggio di frane e del-
la stabilita di edifici e infrastruttu-
re. Non si tratta, dunque, solo di
studiare ex post gli efTetli di quan-
to osserviamo, ma di elaborare
modelli che ciaiutino anche nella
lase della prevenzione.

Grazie a metodologic avanzate
di elaborazione di dati radar, &
possibile rilevare da satelliti che
orbitano intorno alla Terra defor-
mazioni della superficie terrestre
di appena pochimillimetri.

Sia di giomo che di nofte, in
maniera nomn invasiva e presso-
chié in qualsiasi condizione almo-
sferica. Ed & cosi che disegnamo
le mappe radar di deformazione
del suolo.

Tulto cid & possibile utilizzan-
do una metodologia denominata
“interferometria  dilferenziale”
grazie alla quale si confrontano
due immagini satellitari acquisi-
le dalla stessa orbita ma in tempi
diversi. Se nell'intervallo di tem-
po tra le due immagini @ avvenu-

ta una deformazione del terreno,
quesla viene rilevala. In aggiun-
ta, ollre a poler analizzare un sin-
golo episodio deformaltivo, com-
binando opportunamente una se-
quenza di immagini radar si puo
segaire P'evoluzione temporale
della deformazione individuata.

Nell'Istituto per il rilevamento
elettromagnetico dell’ambiente
(Irea) del Consiglio nazionale del-
le ricerche esiste una consolidata
esperienza nell’elaborazione e in-
lerpretazione dei dati radar satel-
litari, e abbiamo sviluppato una
metodologia  inmovativa  larga-
mente utilizzata a livello interna-
zionale., In virtin di tutto questo
operiamo in qualita di Centro di
compelenza per il dipartimento
della Protezione civile per il moni-
toraggio satellitare delle deforma-
zionidel suolo, abbiamo un accor-
do operativo con I'UlTicio per gli
idrocarburi e le georisorse del mi-
nistero dello Sviluppo economi-
co e coordiniamo le attivita di os-
servazione della terra da satellite
nell'ambito  della  piattaforma
Epos (European Plate Observing
System), infrastruttura europea
di ricerca nel campo delle Scien-
ze della Terra.

Si chiama
interferometria
differenziale; si
confrontano due
immagini satellitari
acquisite dalla stessa
orbitamain tempi
diversi

In particolare, tra le attivila
condolte per la Protezione civile,
I'Irea ha fornito in tempi molto ra-
pidi informazioni acenrale circa
le deformazioni causate dagli
evenli sismici che hanno colpito
I"talia centrale a partire dall’ago-
sto 2016 e quelle provocate dal
terremoto di Ischia del 21 agosto
2017.

In questultimo caso, ad esemn-
pio, & stato rilevalo un abbassa-
mento del suolo ino ad un massi-
o di 4 centimelri in un‘area a ri-
dosso di Casamicciola Terme, la
pit colpita dai crolli.

L'Irea contribuisce poi al moni-
toraggio dei principali vuleaniita-
liani, lra cui la Caldera dei Campi
Flegrei. In gquesto caso i dati radar
acquisiti dai sensori della costella-
zione italiana Cosmo-SkyMed e
di quella europea Sentinel-1 (Pro-
granmima Copernicus), elaborati
con software totalmente svilup-
pato dai nostri ricercatori, hanno
permesso di ricostruire gli efTetti
legati al fenomeno del bradisi-
smo. In particolare, nel periodo
2008-2017 & stato rilevato un pro-
gressivo sollevamento del suolo -
carallerizzato da periodi di stasi
e periodi di incrementi del movi-
mento - che ha interessato un‘a-
rea sempre pin estesa e, nella zo-
na di massita deformazione nel
Cornune di Pozzuoli, ¢ stato misu-
ralo nn sollevamento comnplessi-
vo del suolo di circa 30 cm.

LAutore é direttore dell’lrea
(istituto per il rilevamento eleltro-
magnetico dell’ambiente) del Cnr
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