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GRANDI RISCHI, SI DEVE INVESTIRE PER IL PAESE

Lorografia del territorio, I'entita degli eventi sismici, l'incidenza di fenomeni alluvionali impongono
una massiccia e integrata azione di monitoraggio per garantire la tutela di persone, strutture e beni

| sistemi di controllo di ultima generazione, capillari ed efficienti, sono determinanti per la messa in sicurezza e la mitigazione dei danni

E——— ]
FRAGILE BELLEZZA

La definizione di “fragile bellez-
za" @ di Gualtiero Bassetti, car-
dinale arcivescovo di Perugia-
Citta della Pieve, che cosi ha
descritto I'ltalia colpita ancora
una volta da un evento sismico
grave, a gennaio, in Abruzzo. E
riferendosi in particolare alle zo-
ne terremotate, ha scritto di un
Paese fragile con un territorio
soggetto a terremoti ed espo-
sto ultimamente a fenomeni
atmosferici estremi.

Un contesto che ha ulteriormen-
te aggravato il bilancio delle
vittime, poiché sul sisma ha in-
fierito I'abbondante nevicata e
poi la valanga che ha investito
I'hotel Rigopiano causando 29
morti.

Componente orografica

e conseguenze dirette

La classificazione sismica dell’}-
stituto Nazionale di Geofisica e
Vulcanologia attribuisce al 44%
della superficie nazionale, 131
mila km quadrati, pari al 36%
dei Comuni, un rischio sismico
elevato.

Dal 1944 a oggi il Paese ha su-
bito danni per 181 miliardi di
euro, circa 2,5 miliardi all'an-
no, per non parlare delle vite
umane.

Frane e rischio

idraulico aumentano danni
e vittime

| danni e il numero di vittime
causati dai terremoti possono
essere resi ancora piu severi
iaddove il territorio & soggetto
a fenomeni franosi, facilmente
innescabili non solo dagli eventi
meteorologici intensi, ma an-
che dalle vibrazioni indotte dal
sisma.

Non mancano nemmeno le
aree potenzialmente soggette
a rischio idraulico, che sono di
recente state cartografate nei
Piani di Gestione del Rischio Al-
luvioni, redatti negli ultimi anni
su tutto il territorio nazionale.

Controllo o monitoraggio
del territorio

E evidente come un territorio
cosi fragile abbia costante biso-
gno di essere controllato € mo-
nitorato, per tutelare persone e
beni storico-artistici attraverso
la messa in sicurezza dell’esi-
stente e la progettazione ocula-
ta delle nuove strutture. L'ltalia
& il “bel Paese” per antonoma-
sia e non le si deve togliere la
speranza di esserlo anche negli
anni futuri.

SPENDERE Si,
MA BENE

A differenza di quanto spesso si
dice, i fondi ci sono ma, fino al
2015, in gran parte non erano
stati spesi. Spendere, dunque,
dovrebbe essere l'indirizzo d'a-
zione da attuare subito a van-
taggio delle Regioni e dei Co-
muni interessati, ma altrettanto
importante & spendere bene e
in modo oculato, implementan-
do le tecnologie piu efficaci e
all'avanguardia.

Secondo #italiasicura, ia strut-
tura di missione di Palazzo Chigi
contro il dissesto idrogeologico,
ci sono circa 2 miliardi e 700
milioni di euro gia stanziati per
prevenire frane e alluvioni; ul-
teriori 300 milioni circa di fondi
pre 2009 e circa 1 miliardo e
200 milioni degli accordi di pro-
gramma del 2010 con le Regio-
ni; infine, altri 700 milioni di fon-
di dagli accordi di programma o
dei fondi strutturali europei.

Dai fondi agli interventi

Il Governo & gia in parte entra-
to in azione dando il via a oltre
1.500 interventi e investendo
2,1 miliardi di euro in interven-
ti strutturali di prevenzione dal
dissesto idrogeologico. Non
mancano in ltalia le strutture
capaci di fornire utili indicazioni
in merito a dove indirizzare gli
investimenti. A tale proposito,
e essenziale implementare so-
luzioni all'avanguardia dal punto
di vista tecnologico.

Primo: un sistema di modellazio-
ne delle grandi opere e del terri-
torio che consenta di prevedere
i comportamenti delie strutture
in presenza di sollecitazioni
estreme, come onde di piena o
movimenti del terreno.
Secondo: un sistema di allerta
meteo basato su avanzati mo-
delli di previsione.

Terzo: un adeguato sistema di
sensori (accelerometri, inclino-
metri, estensimetri, gps) col-
legati wireless che, una voita
installati su un'infrastruttura,
consentano di seguirne in tem-
po reale i movimenti e le defor-
mazioni, fornendo dati indispen-
sabili per completare i modelli
previsionali.

In italia, una buona parte dei si-
stemi di monitoraggio integrato
del territorio e delle infrastrut-
ture sono stati realizzati da Ce-
si Spa, il Centro Elettrotecnico
Sperimentale, con sede a Mila-
no, attivo in questo settore da
pitt di sessant’anni, con proget-
ti in circa quaranta Paesi nel
mondo.

SICUREZZA
E PREVENZIONE

Analizzando le modalita operati-
ve di Cesi, perché la prevenzio-
ne sia efficace & importante che
tutti i dati siano integrati e ana-
lizzati in una sala di telecontrol-
lo, operativa 24h/7g, in grado di
elaborarli con tecnologie e me-
todi analitici specifici per il trat-
tamento dei big data e anche
di segnalare tutte le situazioni
di potenziale pericolo. Inoitre, &
fondamentale potersi awalere
di un quadro sinottico a scala
nazionale che segnali le interfe-
renze tra i componenti principali
delle infrastrutture gestite e le
aree del territorio classificate
da fonti ufficiali come soggetie
a diversa pericolosita sismica e
idrogeologica.

Verifiche strutturali

e scenari di danno

Una volta raccoite le informazio-
ni sul territorio, che permettono
di quantificare il livello di solle-
citazioni cui saranno sottoposte
le strutture, & necessario veri-
ficare la loro capacita di incas-
sare queste sollecitazioni, pen-
siamo a molti dei nostri paesi e
delle nostre citta.

Allo scopo devono essere con-
dotte le opportune analisi e
verifiche strutturali, che dipen-
dono dalla tipologia dell'edificio
e dalla sua funzione e, di conse-
guenza, dai carichi specifici che
incidono su di esso; tra questi
ultimi ad esempio i carichi di
tipo statico, termico, idraulico
e dinamico (vibrazioni e sisma).
Le verifiche strutturali sono inte-
grate e supportate dalle indica-
zioni fornite dalla fase di diagno-
stica strutturaie (indagini e dati
del monitoraggio) e, quantome-
no per le opere strategiche e per
i monumenti storici, dovrebbero
includere la stima della vita resi-
dua. Nel caso, per esempio, del-
la valutazione della resistenza ai
terremoti delle strutture esisten-
ti & importante identificare e
simulare, mediante software ad
hoc, i possibili scenari di danno
e, nel caso di strutture ancora
da realizzare, verificare gli effetti
di un sisma con prove su “tavola
vibrante”, un dispositivo presen-
te solo nei laboratori pitl avanza-
ti che simula lo scuotimento si-
smico applicato alla base di un
modello fisico che rappresenta
I'opera da verificare. In italia le
tavole vibranti sono pochissime
e una di queste si trova nei la-
boratori dell'lsmes, societa di
Bergamo, da tredici anni parte
del gruppo Cesi.

INTERVENTI
IN ATTO

Ismes esporta le sue compe-
tenze tecnologiche nel mondo:
dall'ingegneria strutturale e ge-
otecnica, al monitoraggio civile
e ambientale, alla valutazione
dei rischi ambientali e del ter-
ritorio fino alla progettazione di
interventi di messa in sicurezza
€ bonifica.

Tra 2006 e 2014, ha progetta-
to ed eseguito Pinstallazione
di piu di 70 sistemi di monito-
raggio dinamico permanente su
edifici e opere di interesse pub-
blico, daile scuole ai ponti.

Monitoraggio

delle dighe

Nell'ambito della prevenzione
del rischio sismico e idraulico,
infine, un capitolo particolar-
mente importante in Italia &
quelio delie dighe.

Cesi, sempre attraverso Ismes,
si occupa anche del loro moni-
toraggio.

Riveste fondamentale impor-
tanza, difatti, per la sicurezza di
tutti, il controllo e I'interpreta-
zione del comportamento delle
dighe, attraverso |'elaborazione
delle misure fornite dal siste-
ma di monitoraggio, la messa
a punto di sistemi di allarme e
la progettazione di interventi di
adeguamento.

Il tema della prevenzione e mi-
tigazione del rischio sismico e
idrogeologico & al centro del
seminario organizzato da #ita-
liasicura e Cesi Spa il prossimo
15 maggio a Roma presso il Pa-
lazzo della Minerva, in occasio-
ne del quale verra presentato il
quaderno “Italia in sicurezza”.

EVENTO #[TALIASICURA

Il 15 maggio a Roma si
terra presso il Palazzo della
Minerva un seminario.

Al centro, il tema della
prevenzione e della
mitigazione del rischio
sismico e idrogeologico

Chie

1l Centro Elettrotecnico
Sperimentale Italiano
opera in piu di 40 Paesi
nel mondo, con una rete di
circa 1.000 professionisti.
Cesi & leader nel settore
dell'ingegneria, del

testing e della consulenza
per il settore elettrico e
dell'ingegneria civile e
ambientale. Offre ai suoi
clienti internazionali
servizi di consulenza

e di ingegneria nel

campo dell'ambiente,
dell'ingegneria civile e degli
impianti hydro.

DELLA SUPERFICIE
NAZIONALE
¢é occupato da aree a elevato
rischio sismico, ossia il 36%
dei Comuni italiani
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