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RENDERE LACQUA SOTTERRANEA VISIBILE,
ACCESSIBILE E PREZIOSA

L'acqua e un argomento fondamentale
per la societa moderna. L'acqua
sotterranea e la parte invisibile del
ciclo dell’acqua, difficile da
comprendere, valutare e comunicare.

KINDRA vuole raggiungere una
migliore comprensione
dell’importanza di questo argomento
tramite una visione di insieme della
conoscenza attuale in Europa.

Renderla visibile:

Con attivita di disseminazione, ma
anche aumentandone I'importanza
all’interno della comunita degli
utilizzatori dell’acqua

Renderla accessibile:

Con un Sistema di classificazione che
sovrapponga i suoi temi con approccio
multidisciplinare in riferimento alla
sfide della societa moderna

Renderla accessibile:

Archiviando e rendendo disponibile la
conoscenza scientifica e tecnica in un
Sistema di archiviazione di metadati
pubblico (EIGR)

Renderla preziosa:

Analizzando le carenze e i trend nella
ricerca e conoscenza idrogeologica, per
identificare azioni che ne rivalutino il ruolo
a livello europeo (supporto alla normativa,
sviluppo della ricerca, condivisione delle
conoscenze, ecc.)
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Scopo del progetto (2015-2017) |,

Creare un inventario della conoscenza sulle

acque sotterranee a livello europeo, in grado di Inventory of Groundwater

) o ] o o T Information Sources at EU scale
identificare le sfide sociali e di ricerca in linea (with EFG members)

con I'implementazione delle direttive sulle

acque e con le aree di innovazione nella European Inventory of Groundwater
gestlone de”a rlsorsa Idrlca. Research and Innovation [ElGR}I

Test and population of the
Inventory EIGR by data collection
and processing

(O EI)ile=1dle]a Bl ° Joint Panel of Experts (10 experts)

Research gaps and corresponding
suggestions for research agendas in

¢ 20 third parties (national line with WED

representatives of EFG network)

Inventory

EIGR as a public - access permanent,
searchable service on ongoing
hydrogeological research

* EFG dissemination capacity

ISl gllsE1ulelgMl * Collaboration with JPE, CIS WG-C,
IAH, WssTP, ICT4water cluster, etc.
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Puo essere utile un’analisi della ricerca in Europa?

Risultati del sondaggio agli utilizzatori
161 risposte ricevute, riguardanti diverse questioni qui riassunte:

( Environmental b 120
Associations NGOs (EU + national . N
o evel) 100 96 Parole chiave piu usate nella
Industry & 4% P 77 . . .
Agtiultire < 80 ricercar idrogeologica
10% Researchers & ot 60
academic staff 3
| - 40% E 40 33
nterest groups = 21 20
bodies (EU & 20 17 15 (12 10
; 9 7
International) I 5 4
Q\(\% k\o% ';30(\ \‘6&’ ‘(;} 60\ e \9:\6 ’Z}.\k 3 n,\)\‘:, ‘3}‘7 b’b\? "é‘ ‘-7\(?\
I Sl AN, S TN P P - U N
& & & &S IR & R o R
— & & S U " A g &
Consultancy Public bodies & > ._\b S Qb ‘,‘__‘6\ & (S)
13% funding agencies & © &‘> & 09'\\
(EU + national level) e’(}o © ? >
L 16% y ©
Come vorresti accedere ad informazioni sulle AS?
NO,12% Through a catalogue | - :
Serve un
Sistema oy secgraica rames [ >
classificazione o I
delle acque
. T ——
softterranee”

Yes,88%

Other [ B

0 20 40 60 80 100 120
Number of hits
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Dove si colloca KINDRA rispetto ai temi dell'acqua?

Flood and
drought risk
management

—_—_—_—_—-\

KINDRA \

7

WED and
other
Directives

Surface
water

Aquaculture Groundwater

Water
resources
monitoring

Water Drinking
Pollutants water

/
/

\__________

Contribution
to new
water policy

Water-
energy
nexus

Wastewater

ICT on Water

Cos>

Water reuse
and
recycling

Ecosystem

services
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Come classificare la ricerca idrogeologica?

A partire da circa 260 parole chiave, si € creato un sistema gerarchico avente tre categorie
principali: le Sfide Sociali H2020 (SC), le attivita operative tipiche dell’idrogeologo (OA) e le
aree della ricerca multidisciplinare (RT). Per ognuna delle tre categorie, sono stati
riconosciuti cinque gruppi principali, che rappresentano il primo livello della
classificazione. Le intersezioni tra le tre categorie SC, OA e RT definiscono le coordinate di
ogni livello informativo in un approccio 3D sintetizzato dal «cubo»

EIGR cube

Palicy,
Innowvation

and Society
Climate,
Environment
and Resources

Energy

Food

Health

view directions of the
orthogonal projections of
EIGR classification cube

a4
i
" i
A i
% PN ;
L o
B o
i o o
SR g
e BT
1 el
RT on 5C

chart chart chart




AINORA L'inventario della conoscenze

ges

societal Challe”

idrogeologica europeo (EIGR):
2200 metadata pubblicati ad oggi

0
KINDRA project 3 3
EIGR categories ‘ 2
» 8 0
5 0
a 0 g 0
&5 &7 4 b
Policy, Innovation 0 b D | - b
and Society ‘8 1 J 1 ¢4
0
Climate, Environment 4 8 : ) ‘24 .: 9 :
and Resources o 209 S 1
8 2 5 0 =~
Health 0 0 J.')d6
Pl 5
_ Jd A b A
Energy 2 51 3
0 3 0 4
0
Food 9 N
Mapping Jd ?3 %
Monitoring 1 0 .}
Op@/‘at. Modeling 0 0
/Of)g/ Water Supply Geology e'a'(d(\
402‘/' ' Qe°
Of)s Assessment and Physics and

Management Mathematics




aaxinorA Contenuto dell'inventario: il contributo degli
esperti e delle associazioni nazionali

600 M Physics and Mathematics
Societal
M Geology ‘gx‘%"enges
Geography
so0 7 . m Chemistry
Research topics =sicloey

400 -

300

200

100 -

Research Topics
(R
o
P @ s
3 ¥ & =¥ & g
%?}ﬁ o qu qug of « (306(3 &% 490 « ‘\'ﬁ‘\ 9 &~ o %p-h e < & ‘}e%) o
& & s
& il
F o
800
m Policy Innovation and Society
W Health
Food [~

W Energy

Societal challenges e ot st s
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FROM

Non contiene soltanto

509%
pubblicazioni 40%

. o 30%
scientifiche, ma anche 208
report, line guida, 18:2
database, ecc., a scala QO«@

0 <
nazionale! &

Progetti di ricerca comunitari e
progetti applicati sul territorio
(come EU and Interreg)

Monitoraggi che includano
dati e mappe

Rapporti per/da organi
ministeriali tecnici e alter
autorita

Pubblicazioni scientifiche
nazionali e internazionali

EIGR: non solo ricerca ma anche conoscenza

EUROPEAN RESEARCH SINCE 2000

— pe— — =
& & & ¥ &£ &
& @

*Data as of January 2017 «06‘

Rapporti tecnici e linee guida

Libri, monografie, ecc

Databases
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Class 4
889
42,5%

Class 2
190
9,1%

Class 3
502
24,0%

SC Climate,
Environment
and Resources
Classes 1&2

al b sund
contamination
& monitoring n pollution

o pesticide
qualiry vulnerability o

monitoring
drinking water

3 unsaturated zone
BlEra Lsaturated zon

geochemistry  fractured rocks

drought

wate fracture

salt water

stable isotopes

aquifer
v ndwater dating

groundwater resources

overuse subsidence -
riverbasin biology FEChArge
Inrusion salinity
geothermal energy | .
sustainable ?

C
ated management

acquitard

Research
Class-1 Class-2

Articles in peer

reviewed journals

occuring in WoS
or Scopus
databasesonly

Definition of research and knowledge classes1 to 4.

Knowledge
Class-3 Class-4

Conference
proceedings,
monographs, book
chapters etc. Found

Reports from
research projects,
National technical
journals etc. with

Reports, data
reports, popular
journals,
newsletters etc.

in WoS and Scopus internal or with no certain

extended databases external QA QA (identified by

(all entries) (identified by EFG EFG experts)
experts) .

Grey literature and national literature is included!

SC Climate,

Environment

and Resources
contamination Classes 3&4

drinking water  raon
numerical modeling B rochemistry
recharge
climate gisﬂw

agriculture

pollution
environment

vulnerability

asia hazard yacte

sustainable water use
watland

land use

rainfall

i Joratory measurements
sl quah[y laboratory measurement

aquife
mapping

modeling

geostatisticgy 4 e

karst aquifer

groundwater resources
. hment basin
FYST "™ investigation well

river basin tracer
§ water table

tracer test Tacture
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Distri

Operational Actions

Monitoring
237
11%

Modeling
397
18%

Mapping
164
8%

Water Supply

W Assessment and Management
W Mapping

Modeling
W Monitoring

W Water Supply

Assessment and

puzione dei record nelle categorie

Management
1165
53%

Research Topics
(RT)
Research Topics Biology
Physics and 62 Chemistry
Mathematics 3% 257
101 12%

Societal Challenges

Food
13
1%

Policy Innovation and
Society
150
7%

m Climate Environment and Resources
M Energy

Food
M Health

m Policy Innovation and Society

Climate Environment

and Resources
1903
87%

4%

Geography

103
/ 5%

m Biology

M Chemistry
Geography
M Geology

m Physics and Mathematics
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Research Topics

Policy,
Innovation 19
and Society

Climate,
Environment
and Resources

Energy

Food

Health

Mapping

Modeling  Monitoring Water Supply

Assessment
and
Management

Contenuto dell'inventario: distribuzione
(e problematiche) in diagrammi 2D

Bafenges
&

erational
%’tions

Biology

Chemistry

Geography

Geology

Physics and
Mathematics

Research Topics
R
Societal Challenges
Assessment
and
Mapping Modeling  Monitoring Water Supply Management
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Contenuto dell'inventario:

Indicatori tecnologici e normativi

mTEL1 PREL 4
7%
ETRL2
WTRL3
HPRL1
ETRL4
H PRL2
ETRLS
mPRL3
ETRLE
H PRL4
WTRL7
WTRLE
TRLS
TRLindex PRLindex
Classes 3-4
16%
M Classes 1-4
W Classes 1-2
M Classes 5-9
M Classes 3-4
Wignored
Claszes 5-9
12%




«&<INDRA || contenuto dell’inventario e rappresentativo, anche
se ancora con numero limitato di informazioni?
Il significato idrogeologico

spring karst

mining

\l\l b\)dge\ \ % f . aquifer vulnerability - radon

g : recharge i Awater .
‘ rainal aceing \WUINErability contamination
Indwater body ‘ : ality chemistry

== -
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Comparazione con database scientifico SCOPUS

water-rock interaction

mixing

hydrochemistry

i isotope
coastal aquifer

saline intrusion
electrical resistivity

Jithology limestone

residence time
Dermeability

coal deposits

borehol carbon dioxide

numerical models

sedimentology

porosity

flow modeling / <

groundwater quality

recha rge ‘water temperature

numerical model  vadose zone

subsurface flow
water level

groundwater recharge

computer simulation water wells
water flow

water table modelling

lake performance assessment
north america

hydrological modeling  uncertainty analysis

spain  United states

catchment
climatology

river water

hydrology

drainage
river basins river

climate change rain

water budget water content

wetland
climate model soil profile soil
far east india
soil surveys

e

surface water resources \Water ageme nt

water supply
irrigation
urbanization

water demand nutrient

land use ecology

. ecosystem
water conservation - elitroRbleabR
- agriculture

cultivation g
crops environmental protection
zea mays

conservation of natural re:

calcite

water chemistry

water quality

nitrate waste management

soil property

nitrogen

200/7-2016

ion exchange

dissolution

mineral
alkalinity redox conditions

sodium
sulfate
trace element

sulfur  reaction kinetics

chloride

chemical analysis oxidation dechlorination

ph

adsorption jron

particle size
sediment

dissolved organic carbon oxidation-reductior

experimental study Stiaor

degradation biodegradation

concentration (composition)

remediation bacteria

concentration (process) phylogeny

unclassified drug  microbiology

roundwater pollution : genetics
& P k. arsenic metabolism

contamination isolation and purifica

water filtration

chemistry
water purification

water pollutants, chemical

ollution
potable water =
leachate

landfill
water contamination

environmental monitoring procedures erviiurta) Folil
analysis
geography pollution control waste treatment >

environment

water pollution bioaccurnulation

toxicity

aquatic environment

risk assessment health risk

recycling

pollution exposure

manure health

human environmental exposi
rural area

female




ax<rora || Futuro: raccomandazioni alla EC e
mantenimento futuro del database

v’ Dalla analisi di gap&trends
stiamo preparando le
raccomandazioni alla
Commissione Europea, da
adottare sia dal punto di vista
normativo che di ricerca applicata

v’ Lopinione e I'esperienza degil
esperti, degli utilizzatori, delle
organizzazioni nazionali e
internazionali e fondamentale

v E’ necessario aumentare il
numero di metadati (e I'attrattivita
del database)

v'KINDRA sta stabilendo sinergie con altri progetti a scala europea (SUBSOL, GeoERA)

v’ Si sta studiando come il database possa confluire o affiancarsi ad altri database
internazionali sulle acque sotterranee (WINS, GGIS, etc.) senza perdere il carattere
« nazionale »

v’ Prosegue la disseminazione del progetto a livello nazionale e internazionale, ma e
necessario che si verifichi il reale interesse degli utilizzatori e dei potenziali contributori
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