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Vesuvio e Campi Flegre
sono trai piu pericolos

le prossime eruzio

= Lulg Bignami

1 Vesuvio & probabilmente il vulcano pili
noto al mondo, forse il pit studiato, ma so-
prattutto traipiu pericolosi. Osservandolo
da lontano, con quel suo profilo a doppia
punta che si specchia nel mare, offre un’immagi-
ne di totale tranquillita. E avvicinandosi alla sua
bocca principale, facilmente raggiungibile, che si
percepisce una sottile paura: quel gigante addor-
mentato prima o poi si risvegliera.

Oppure si risvegliera un altro vulcano che sem-
bradistendersi ai suoi piedi, mimetizzato nel pae-
saggio circostante: i Campi Flegrei. A differenza
del Vesuvio che con i suoi 1.281 metri di altezza
spicca nel paesaggio napoletano, il secondo &
un'immensa caldera, ossia uno sprofondamento
del suolo verificatosi in seguito a una violentissi-
ma eruzione: una depressione, quindi, invece di
una montagna, al cui interno I'nomo ha edificato
adismisura. Arendere cosi “turbolenta” tutta I'a-
rea c’e un terzo vulcano, quello di Ischia, collegato
ai primi due, che pero fortunatamente, dall’ulti-
ma eruzione del 1302, non mostra segni di atti-
vita. Sono soprattutto Vesuvio e Campi Flegrei a
preoccupare scienziati e cittadini.

Per comprenderne la pericolosita occorre fare
un lungo passo indietro e scoprire come questi
due vulcani sono nati. «Sisono formatiin un’area
dove la crosta terrestre si sta allargando», spiega
Guido Ventura, ricercatore dell'Istituto Naziona-
le di Geofisica e Vulcanologia (Ingv). «Qui infatti
la placca adriatica scorre sotto gli Appennini, e il
Tirrenoviene “stirato” da questo scontro. Di con-
seguenza, la crosta terrestre si frattura. Queste
aperture creano una decompressione nelle rocce
pitt profonde che, a causa delle elevate tempera-
ture, formano magmi. Questi, pitu leggeri delle
rocce circostanti, tendono a salire in superficie
e nel tempo hanno dato origine a eruzioni anche
violentissimes.

I PRIMI “VAGITI”

Nonostante l'origine comune, hanno iniziato
la loro attivita in tempi molto diversi. Le prime
eruzioni del Vesuvio, infatti, risalgono a circa
400.000 anni fa. Lo sappiamo con certezza grazie
ad alcune perforazioni realizzate in prossimita
del vulcano che sono scese fino a 1.300 metri di
profondita: datando i campioni portati alla luce si
e potuto stabilire I'eta delle eruzioni pitu antiche.
In superficie, invece, si trovano i resti di cio che
avvenne tra40.000 e 22,000 anni fa, un periodo di
eruzioni quasi continue, manon particolarmente
esplosive, che costruirono con le loro effusioni di
lava lo stratovulcano che vediamo oggi. «Poi ci fu
la prima grande eruzione pliniana (un’eruzione
estremamente esplosiva), che nelcorsodel tempo
fuseguitadaaltre tre che portaronoil vulcano alle
condizioni attuali», spiega Mauro di Vito, ricerca-
tore dell'Ingv.

Le prime eruzioni dei Campi Flegrei sono pilt
recenti: risalgono a circa 80mila anni fa e furono
da subito molto violente. Circa 40mila anni fa ne
avvenne una devastante, la pitt imponente degli
ultimi 200.000 anni nell’area del Mediterraneo:
espulse 150 chilometri cubi di materiale (per
avere un termine di confronto, la famosa eruzio-
ne del Vesuvio del 79 d.C. ne produsse “solo” 4
chilometri cubi) e ricopri tutta la Campania con
stratidicenerielapillialti diverse decine di metri,
Le ceneri arrivarono fino alla Russia, e causaro-
no cambiamenti climatici e ambientali in tutta
I’Europa. In seguito, 15mila anni fa, il “mostro” si
calmo. L'ultima eruzione in tempi storici risale al
1538, ma fu impressionante: il mare si ritird per
pittdi 300 metri e il terreno vicino alla costainizio
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a gonfiarsi.

Dall’altra parte del Golfo, il Vesuvio ha lasciato
un ricordo drammatico e indelebile con l'eruzio-
ne del 79 d.C,, quando ceneri e lapilli distrussero
le citta di Pompeied Ercolano. Daallorail vulcano
si e risvegliato altre volte, come nel 1631, quando
diede vita a un’eruzione subpliniana, o nel 1944,
quando produsse colate laviche ed esplosioni per
circa 11 giorni. «Nel corso degli ultimi tre secoli
cisono state molte altre eruzioni, che mediamen-
te si sono intervallate ogni sette anni», spiega di
Vito. Ecco perché l'attuale periodo disilenzio, che
dura da oltre 70 anni, preoccupa piu che mai.

Non solo: secondo uno studio dell’University
College di Londra e dell’Osservatorio Vesuviano
Ingv di Napoli, i Campi Flegrei stanno evolvendo
verso condizioni favorevoli a un’eruzione. Ma sa-
pere quando questa avverra & impossibile.

MILLE OCCHI PUNTATI

Vesuvio e Campi Flegrei sono quiescenti, ossia
sono in una fase di riposo, ma potrebbero risve-
gliarsi da un momento all’altro. A differenza del
passato, pero, ¢’e¢ qualcuno che potrebbe rendere
meno drammatiche le eruzioni future: i geologi
dell’Osservatorio Vesuviano dell’Ingv che sorve-
gliano costantemente la situazione. «La sala di
controllo é presidiata 24 ore su 24», spiega il di-
rettore dell’Osservatorio, Francesca Bianco. Sui
monitor scorrono in tempo reale i dati di sismo-
grafi, telecamere, infrarossi e Gps (vedi riquadro
nella prossima pagina).

Individuare i cosiddetti fenomeni “precursori”
diun’eruzione ¢ lo scopo principale dell’Osserva-
torio Vesuviano. Ogni aspetto deivulcani é tenuto
sotto controllo: anche piccole variazioni dei gas
emessi possono indicare una possibile ripresa
dell’attivita; si studiano le variazioni dellinclina-
zione dei versanti dei vulcani sia con strumenti
sul terreno sia attraverso le rilevazioni dei satelli-
ti: vengono registrati anche i pit piccoli tremori
conseguenti al movimento dei magmi e se ne stu-
diano le variazioni: sono misure che raccontano
se € in atto una risalita o una discesa del magma.
«Anche i terremoti che si verificano nell’area
vengono studiati. Nel caso superassero una cer-
ta soglia (per il Vesuvio é fissata a magnitudo 2,
per i Campi Flegrei a magnitudo 1,5) scatterebbe
I’'allarme gestito dalla Protezione Civile», spiega
ancora Bianco.

RADIOGRAFIA DI UN VULCANO

Negli ultimi mesi si ¢ aggiunto un sistema del
tutto rivoluzionario che sfrutta il passaggio dei
muoni attraverso il Vesuvio. «Sono particelle su-
batomiche che si formano quando i raggi cosmici

interagiscono con I'atmosfera terrestre, e prima
di trasformarsi in altre particelle (si dice che de-
cadono, ndr) attraversano la Terra permettendo-
ne una specie di radiografia», spiega Giulio Sara-
cino, docente di fisica dell’'Universita Federico IT
di Napoli. «Cosi possiamo conoscere la struttura
interna del vulcano e prevedere l'evoluzione fu-
tura del magman,

Nei Campi Flegrei la tecnica muonica ha poco
senso, non essendoci un cono vulcanico da ra-
diografare, ma la natura offre un particolare ele-
mento che aiuta a controllare i fenomeni in atto:
il bradisismo, un lento movimento verticale del
terreno che assomiglia a un terremoto al rallen-
tatore e di cui abbiamo testimonianza fin dall’e-
poca romana.

«Dal 2005 € in atto un innalzamento di circa 8
centimetri 'anno», spiega Bianco. Una crescita
chehafatto passare il livello di allerta della Prote-
zione civile daverde (cioe allerta base, come & per
il Vesuvio) a giallo, il secondo su 4, che significa
“attenzione” nel monitoraggio del vulcano.

TRE SCENARI

Ma come sara la prossima eruzione? Da una par-
te all’altra del golfo di Napoli sarebbe abbastanza
diversa, almeno nelle sue conseguenze. Per il Ve-
suvio ¢ il gas intrappolato nel magma a scatenare
I'eruzione: se trova una via per risalire e se viene
compresso nei condotti che conducono all’ester-
no, si aggrega in bolle sempre pitt grandi fino a
generare un’esplosione. Il gas sfugge dal crate-
re, trasportando parte del magma e creando una
colonna di frammenti alta decine di chilometri.
Quando la colonna collassa, si sviluppano i flussi
piroclastici: valanghe di polveri e detriti incande-
scenti che distruggono tutto cio che incontrano.
Come avvenne a Pompei.

Anche nel caso dei Campi Flegrei l'eruzione ¢
provocata dai gas contenuti nel magma inrisalita.
L'esplosione, pero, sarebbe ben pil catastroficadi
quella del Vesuvio: il terreno potrebbe fratturarsi
e I'intera area crollerebbe su se stessa. Come ac-
cadde 40mila anni fa.

Per fortuna ¢ estremamente improbabile che la
prossimaeruzione sia cosiviolenta. O, nel caso del
Vesuvio, come quella di Pompei. E allora? «In
base alla storia passata dei vulcani possiamo co-
struire degli “scenari” e definire cosa potrebbe
avvenire secondo tre tipologie di eruzioni: picco-
la, media e drammatica», spiega Giovanni Mace-
donio dell'Ingv. «Le eruzioni del primo tipo sono
le pit frequenti, le medie sono piu rare, ma piu
violente, e poicisono quelle catastrofiche. La Pro-
tezione Civile ha scelto, come scenario di riferi-
mento, un’eruzione di tipo medio, simile a quella
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del 1631. Prevede I'evacuazione preventiva di 24
comuni, cioeé circa 700.000 persone, che nel mo-
mento in cui si avranno segnali di una possibile
eruzione saranno portate in luoghi sicuri». @

VESUVIO

ALTEZZA:1.281 M
ULTIMA ERUZIONE: 1944

PENTOLA

A PRESSIONE

La solfatara di
Pozzuoli & uno degli
oltre 40 vulcani
attivi che

La caldera dei Campi Flegrei &
un’enorme depressione dal diametro
di 12-15 km al cui interno sono

presenti oltre 40 piccoli creteri attivi.

Solfatare

CAMPI FLEGREI

ALTEZZA: 458 M

ULTIMA ERUZIONE: 1538
TIPO DI VULCANO: CALDERA
ETA: 80.000 ANNI

costituiscono i TIPO DI VULCANO: gg@gﬁ:ﬁ‘ﬁéﬁﬁ
Campi Flegrei. STRATOVULCANO PROFONDITA CAMERA
ETA: 400.000 ANNI MAGNATICA: S 1t
TIPO DI MAGMA:
PRINCIPALMENTE
VISCOSO
PROFONDITA CAMERA

. MAGMATICA: 5 KM

SEGNI DI VITA

Per individuare eventuali
fenomeni precursori di
un’eruzione, Vesuvio e Campi
Flegrei sono sorvegliati da
centinaia di strumenti diversi
posizionati sia sui versanti dei
vulcani sia a chilometri di
distanza. E persino nello
spazio, sui satelliti, le cui
osservazioni sono diventate
sempre pil precise.

Tutti questi sensori sono
collegati in tempo reale con
la sala di monitoraggio
dell’Osservatorio Vesuviano.
Ecco quali sono i principali
parametri sotto controllo.

Il “respiro” dei due vulcani
viene ascoltato grazie a speciali
microfoni in grado di rilevare

le onde acustiche prodotte

da esplosioni vulcaniche o

dal movimento del magma.
Uno strumento relativamente
nuovo per prevedere le eruzioni
& larilevazione e lo studio

delle onde acustiche a bassa
frequenza (infrasuoni) che
possono descrivere bene il
comportamento di ogni singolo
vulcano.

E uno dei

parametri piu importanti:
piccoli o grandi terremoti

possono indicare I'avvicinarsi
del magma alla superficie. La
comparsa di sciami sismici (un
numero elevato di terremoti

anche di bassa intensita)

puod fare crescere il livello
di allerta. Lo stesso dicasi
quando i sismi superano una

determinata magnitudo.
Per il Vesuvio & pari a 2,

mentre per i Campi Flegrei &

pit bassa: 1,5.

Le variazioni di temperatura

del suolo possono indicare la
risalita o la discesa del magma.
Per questo motivo, sul bordo
del Vesuvio e sul versante
intemo del cratere della
Solfatara dei Campi Flegrei,

ci sono diverse stazioni di
monitoraggio che acquisiscono
immagini all'infrarosso del
cratere e delle fumarole.

Negli ultimi anni alle telecamere
termiche fisse si sono aggiunte
quelle montate su droni.

Strumenti
detti tiltmetri misurano
le variazioni, anche di
1 mm, dell’inclinazione
del suolo. Quest’ultima,
insieme all’apertura di

eventuali fratture, indica una
deformazione che potrebbe
essere causata dalla risalita

di magma. Il movimento
dei versanti & seguito
anche dai satelliti grazie

all’interferometria radar e una

rete di 29 postazioni Gps.

Il fenomeno di
innalzamento e abbassamento
del suolo vale soprattutto
per i Campi Flegrei e viene
monitorato grazie a rilevatori
Gps. Dal 2005 il terreno ha
ricominciato a salire e dal
luglio 2017 cresce a un ritmo
di 0,7 cm al mese, meno che
nel 1983-84 (quando saliva
di oltre 2,5 mm al gioro), ma
abbastanza da far passare il
livello di allerta da verde (come
& per il Vesuvio) a giallo, quello
di “attenzione”.

La composizione dei gas
che fuoriescono dai vulcani

& costantemente monitorata.
| livelli di allerta aumentano
se: le temperature superano

i 100-105 °C; se cresce la
quantita di CO, che arriva dal
magma; se il flusso di vapore
e di altri gas in superficie
aumenta. Anche variazioni
nella composizione chimica
dell’acqua dei pozzi possono
indicare un incremento dei
fluidi magmatici.

E lo studio delle variazioni

di gravita che possono

essere legate all'avvicinarsi

o all’allontanarsi del magma
dalla superficie. In questo
caso non si ricorre a strumenti
fissi, ma periodicamente

si misurano le variazioni

del campo gravitazionale e
dell’accelerazione di gravita

in piu di 30 luoghi differenti. Si
utilizzano microgravimetri, in
grado di rilevare variazioni della
forza di gravita infinitesimali.
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A 10-20 km di profondita una
“lingua” di magma unisce i due
vulcani pid pericolosi della
nostra Penisola.

Napoli

a caldera sotto Pozzuoli ¢ un
rosiddetto supervulcano.

ome Yellowstone, negli Usa
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IN TEMPO REALE

La sala di controllo
dell’Osservatorio
Vesuviano, a sinistra.
Fondato nel 1839, oggi
€ in funzione giorno e
notte. Sotto, un
rilevatore posto sulla
bocca del Vesuvio.

L’ultima eruzione del Vesuvio,
nel 1944, causo 26 morti. Da allora
il condotto lavico e chiuso
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